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LOPPURAPORTTI 15.11.2023

SELVITYS IFC-TIETOMALLIPOHJAISEN ASEMAPIIRROKSEN
MAHDOLLISUUKSISTA RAKENTAMISLUPAKASITTELYSSA

Tdmdn selvitysty6n tarkoituksena on kartoittaa asemapiirroksen tietosiséltéjen esittéimisen ja tarkastelun
mahdollisuuksia ja rajoitteita IFC-tietomallin muodossa. Tyén taustalla ovat vuonna 2025 voimaan tulevan
rakentamislain suunnitelmien koneluettavuuteen liittyvit vaatimukset rakentamislupaprosessissa ja vuonna

2024 voimaan tuleva RYTJ-laki.

VAIHE 1 - Tietosisaltovaatimusten kartoitus

Tyon ensimmaisessa vaiheessa kartoitettiin asemapiirroksessa (Ymparistoministerié 2015b) esitettavat
tietosisallot. Kartoituksen lahtotietoina olivat Ymparistoministerion asetus rakentamista koskevista
suunnitelmista ja selvityksistd 216/2015 (Ymparistoministerié 2015a), Topten-kdytdnn6t OHJE ARK 11 D
Rakennuslupahakemukseen liitettavat piirustukset (pksrava.fi 2020) ja RT 103398 Asemapiirustuksen

laatiminen (Rakennustieto 2021).

Lisaksi suoritettiin tietohaku Suomen kuntien internetsivuillaan antamista asemapiirrosten tietosisaltoja

koskevista ohjeistuksista (ks. liite 1). Kunnista 35 viittasi ohjeissaan Topten-kaytantoihin. 12 kuntaa viittasi
YM:n asetukseen, 4 kuntaa maankaytto- ja rakennuslakiin, 33 kuntaa Rakentamismaarayskokoelmaan ja 2
kuntaa RT-kortteihin. 67 kuntaa antoi erillisid ohjeita, jotka korostivat tai tdydensivat joiltain osin edellisia

lahteita. 155 kuntaa ei antanut sivustoillaan erillistd ohjetta asemapiirroksen sisallosta.

Edelld mainituista ldhteista kootut tietosisaltovaatimukset luokiteltiin aihealueittain (rakennuspaikan tiedot,
rakennuksen tiedot, piha-alueen tiedot, asemakaavamaaraykset, rasitteet, palotekniset tiedot, talotekniset

ratkaisut, meluntorjunta ja daniolosuhteet, vdestosuoja, jatehuolto) ja listattiin arviointitaulukkoon (liite 2).
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VAIHE 2 - Tietosisaltojen IFC-tietomallipohjaisen esittamisen arviointi

Edellisessa vaiheessa kerattyjen tietosisaltojen esittdmisen ja tarkastelun mahdollisuuksia arvioitiin ensin
IFC 4.0.2.1 standardin (1ISO 16739-1:2018, jatkossa IFC4) pohjalta ja aiemman RAVA3pro arkkitehtimallin
tietosisallot tarkastelun perusteella. Niiden tietosisdltéjen osalta, joiden esittamistapa tai tiedon siirto
suunnitteluohjelmistoista IFC-tietomalliin ei ollut selvda edellisten pohjalta, on suoritettu testausta

suunnitteluohjelmistoissa. Testiohjelmistona kaytettiin Revit 2024 ja Archicad 25.

Asemapiirroksen IFC-tietomallipohjainen esittdminen pohjautuu nyt lahtokohtaisesti rakennussuunnittelijan
suunnittelumalliin, jossa sovelletaan RAVA2 ja RAVA3Pro mukaisia maarityksia. Mallit toteutetaan
pohjoissuunnassa, rakennukseen sidottuna ja niiden koordinaattitiedot annetaan toistaiseksi
paikalliskoordinaatistossa, jolle voidaan kertoa lisdksi WGS84 koordinaatiston mukainen likimaarainen

reaalimaailman sijainti ja orientointi.

IFC4:n mahdollistaman reaalimaailman koordinaatiston rinnalla kdytettavan paikalliskoordinaatiston
kdyttomahdollisuuksia tulisi tutkia jatkossa, tdama kadntaa toimintatavan reaalimaailmaan. Tavoitteena tulee
olla lahtotilanteena kaupunkimalli, joka on reaalikoordinaatistossa ja josta lahtoaineisto saadaan. Itse
suunnittelu tehdaan hankkeeseen sidotussa apukoordinaatistossa (paikalliskoordinaatistossa) siten ettei
alkuperaista reaalikoordinaatistoa hukata. Nain turvataan suunnittelumallin palautus reaalimaailman

koordinaatistoon ilman etta tarkkuudesta tingitaan.

Koska kyseessa on perustavanlaatuinen ajatustavan muuttaminen, se edellyttaa jatkotutkimusta ja -testausta

ja mm Infra-O hankkeen kokemusten hyédyntamista kaupunkimallikokonaisuuden mahdollistamiseksi.

Taman selvityksen arviointitydssa tarkasteltiin suunnitteluohjelmistojen tarjoamia tietojen syottamisen
mahdollisuuksia, tiedon siirtoa suunnitteluohjelmistoista IFC-tietomalliin seka IFC-tietomalliin sisaltyvan tiedon

tarkastelua koneluettavana ominaisuustietona tai mallin geometrian kautta.

Selvityksen tuloksia esittelevan arviointitaulukon (liite 2) sarakkeisiin A ja B on kirjattu tietosisallon kuvaus ja
tiedon aihealue. Ndiden jalkeen sarakkeissa C—K on kirjattuna arviointiin liittyvid osatuloksia, sarakkeeseen N
tulos tietosisaltojen koneluettavuudesta ja sarakkeeseen O edellisiin liittyvida huomioita. Alla selvitys
arviointitaulukon kirjausten sisallosta. Lisdksi sarakkeissa L—M on kirjattu arvio suunnittelijalle muodostuvasta

lisatyosta (ks. kappale VAIHE 3 — Ohjelmistokohtaisen lisatyon arviointi).
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SARAKE MERKINTA SELITYS
IFC X Tiedonsiirto IFC-tietomalliin onnistuu nykyisin.
(x) Tiedonsiirto IFC-tietomalliin on mahdollista tietyin edellytyksin.
Sijainti Tontti Tieto sisallytetdaan tontin malliin.
Rakennus Tieto sisdllytetdan rakennuksen malliin.
Yhdistelma Tieto vaatii molemmat mallit.
Lahde Lahtotieto Suunnittelijalle annettava lahtotieto. Tietoldhteitd esim. pohjakartta tai kaupunkimalli.
Tuotettava tieto Suunnittelijan tuottama tieto.
Yhdistelma Lahtotiedon ja tuotetun tiedon yhdistelma.
IFC Entity *Suunnitelmamalli | Tieto on kirjattuna koko malliin tai sen moniin eri objekteihin.
Ifc* IFC4 mukaiset entityt.
Revit-IFC Kylla Tiedonsiirto Revitista IFC-tietomalliin onnistuu.
Ei Tiedonsiirto Revitistd IFC-tietomalliin ei onnistu.
Archicad-IFC Kylla Tiedonsiirto Archicadista IFC-tietomalliin onnistuu.
Ei Tiedonsiirto Archicadista IFC-tietomalliin ei onnistuu.
Koneluettava | Kylla Tieto on koneluettavissa. Tyypillisesti RH- ja Hanketiedot.
Ei Tieto ei ole koneluettavissa.

Selvitettava

Koneluettavuus vaatii lisdkehitysta, kuten tdydennyksia IFC-standardiin.

Riippuu
vastaanottavasta
jarjestelmasta

Tiedon koneluettavuus riippuu vastaanottavasta jarjestelmasta. Tyypillisesti
asemapiirroksessa aiemmin merkintdina ilmoitettu on luettavissa mallin geometriasta,
esimerkiksi rakennuksen paamitat.

Huom

RH-tieto

Tieto sisdltyy nykyisiin RH-tietoihin.

Hanketieto

RH-tietoa vastaava tieto (ei sisally nyk. RH-tietoihin).

Onko tuotavissa
kaupunkimallista?

Mahdollisuus lahtotietojen tuontiin kaupunkimallista (vrt. nykyisin pohjakartasta)
mahdollistaisi mallipohjaisen tiedon kasittelyn.
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ARVIOINNIN TULOKSET

Toteutettu tarkastelu osoitti, ettd suurin osa asemapiirroksen tietosisaltovaatimuksista (yhteensa 98 kpl) on
mallinnettavissa nykyisilla suunnitteluohjelmistoilla. Kaikki mallinnetut tietosisallot eivat kuitenkaan siirry IFC-
malliin. Tyyppiesimerkki tietosisalloistd, jotka eivat siirry ovat erilaiset merkinnat (tekstit, korkonuolet ym.).

Osalla tietosisalloista tiedonsiirtoon liittyy nykyisilla tietomallintamiskaytannoéilla kuitenkin ehdollisuutta.

Kaavio 1: Tietosisdltéjen mallintaminen suunnitteluohjelmistoissa ja tiedonsiirto IFC-malliin

Tieto siirtyy IFC-tietomalliin

m Ei33
m Kylla 42
m Ehdollisesti 23

IFC-malliin siirtyvan (kylla tai ehdollisesti) tiedon osalta arvioitiin tiedon koneluettavuutta. Osa tiedosta on
suoraan koneluettavissa. Tyypillinen esimerkki tallaisista tietosisalldista ovat mallin geometriaan liittyvat tiedot
seka RH-tiedot. Osassa tietosisalloista koneluettavuus riippuu vastaanottavan jarjestelman ominaisuuksista.
Tallaisia tiedot liittyvat tyypillisesti rakennuksen mittoihin. Osassa tietosisaltoja koneluettavuus vaatii
lisdselvitysta. Tallaisia ovat esimerkiksi asemakaavasta tai muualta rakentamiseen kohdistuvat vaatimukset,

joiden kirjaamiselle malliin ei ole talld hetkelld olemassa olevia kaytantoja.

Kaavio 2: Tietosiséltéjen koneluettavuuden arviointi IFC-tietomallissa

Koneluettavuus

= Kyllg 22

Riippuu vastaanottavasta jarjestelmasta
15

m Selvitettdva 18
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KOOSTE ARVIOINNIN TULOKSISTA

1) Tietosiséallot, joiden mallipohjainen esittdminen ja tarkastelu on mahdollista tallad hetkella:

RH-tietoihin lukeutuvat tietosisallot: kerrosluku, paloluokka, ilmanvaihto, talousvesi, jateveden
kasittely, lammityksen jarjestaminen, lammitystapa, kiinteistétunnus.
IFC4 mukaisesti tilakategorialla esitettavat tiedot: kokoontumistilat, kerhotilat, liiketilat.

IFC4 mukaisesti mallin komponentteihin kirjattavat tiedot: ulkovaipan ddneneristysvaatimusten
toteutuminen, portaat, luiskat.

Koko suunnitelmamalliin lukeutuvat tietosisallot: rakennettavat rakennukset ja rakennelmat,
rakennuspaikalla olevat rakennukset ja rakennelmat, olevan rakennuksen muutettavat osat.
Tietosisallot, joiden esittaminen on mahdollista, mutta vaatii nykyisiin kdytantoihin verrattuna
jossain maarin lisatyota: kiinteistotunnus (Archicadissa), kerrosluku, tilavuus, olemassa olevan
rakennuksen muutettavat osat, tukimuurit, aidat, rantaviivan kasittely (rannassa olevat tukimuurit)
ja laiturit.

2) Tietosiséllot, joiden mallipohjainen esittdminen vaatii lisaméaaritysta/kehitystyota:

Tulevaisuudessa mahdollisesti kaupunkimallista tuotavat lahtotiedot: olevat tai purettavat
rakennukset ja varusteet rakennuspaikalla.

Hanketiedot, jolle ei vield Pset tai Property maaritysta: viemarin padotuskorkeus, rakennuspaikan
rakennusoikeus, autopaikka- ja polkupyorapaikkavaatimus, vaatimus liiketiloille ja kerhotiloille,
palotekninen suojaustaso ja palokuorma, osa vaestésuojaan liittyvista tiedoista, daneneristys- ja
meluntorjuntavaatimukset.

Mallin geometriasta mahdollisesti tunnistettavat tiedot, joiden mallintamistapaa ei ole toistaiseksi
maaritetty: vesimittarin sijainti, ajoneuvoliittyman leveys.

3) Tietosisallot, joiden mallipohjainen tarkastelu on riippuvaista vastaanottavan jarjestelman kyvysta tulkita
mallin geometriaa:

Kerrosalalaskelma ja autopaikkalaskelma.

Rakennuksen paamitat ja etdisyys rajoista, rantaviivasta, tien keskilinjasta ja rajapyykeista.
Kokonaisala ja tilavuus.

Alimman viemaroidyn tason korkeusasema.

Sadevesi- ja peruskaivot sekd maalampokaivot.

Pelastustiet ja niihin liittyvat tiedot.

Pihan tilat, rakennelmat ja paikat ja pintamateriaalit.

4) Tietosisallot, joiden esittaminen ja tarkastelu vaatii mallin sijasta kaaviomuotoista esitystapaa:

Mallin esittamistarkkuuden ylittdvat tietovaatimukset: rakennuspaikan rajat mittoineen,
rakennuspaikan, piha-alueen ja rakennusten suunnitellut ja olemassa olevat korkeusasemat ja
korkeussuhteet, ajoneuvoliittyman pituuskaltevuus.

Kiinteiston ulkopuoliset tiedot, jotka eivat ole tallennettavissa suunnitteluohjelmistoissa:
lahiymparistdn rajat, katujen ja teiden nimet.

Asemapiirroksessa lausemuotoisena esitettavat tai laajempaa selvitysta vaativat maaraykset ja
periaatteet: asemakaavamaardykset, suojelumaaradykset, hulevesien kasittely, rasitteet,
savunpoisto, palovaroittimet, jatehuollon jarjestamistapa, rakennuspaikan ulko-oleskelualueisiin
kohdistuvien meluntorjuntavaatimusten toteutuminen.

Pihasuunnitelmaan liittyvat tiedot: pihajarjestelyt, sailytettava, poistettava ja istutettavat puut ja
istutukset.
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VAIHE 3 - Ohjelmistokohtaisen lisatyon arviointi

Asemapiirroksen tietosisaltojen koneluettavan esittdmisen ja tarkastelun mahdollisuuksien arvioinnin jalkeen
suoritettiin lopuksi arviointi tiedon tuottamisen vaikeusasteesta Revit 2024 ja Archicad 25 ohjelmistoissa.
Arviointi suoritettiin kokeneiden tietomalliasiantuntijoiden haastattelun muodossa. Tarkasteluun otettiin

kaikki tietosisallot, joiden osalta tiedon siirto IFC-tietomalliin on mahdollista (kylla/ehdollisesti).

Kaytetyn arviointiasteikon lahtooletuksena oli se, etta tietosisaltdjen esittaminen mallissa korvaisi perinteisen

kaaviomuotoisen asemapiirroksen esitysta ko. tietojen osalta.

1) Normaali - tiedon kirjaaminen asemapiirroksen sijasta malliin ei vaadi nykyisiin mallinnuskaytantdihin
nahden lisatyota

2) Lisatyo — tiedon kirjaaminen asemapiirroksen sijasta malliin vaatii vahaista lisatyota

3) Huomattava lisdatyd — tiedon kirjaaminen asemapiirroksen sijasta malliin vaatii huomattavaa lisatyota

4) Ongelmallinen — tiedon kirjaaminen asemapiirroksen sijasta malliin on nykyisten ohjelmistojen
puitteissa ongelmallista

Kaavio 3: Suunnittelijan lisdtyén arviointi

Lisatyo

m Normaalia suunnittelua 18
Lisatyo 29
®m Huomattava lisatyo 6

m Ongelmallinen 3
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Johtopaatokset ja nostoja jatkokehitykseen

Asemapiirroksen tietosisallot ovat laaja kokonaisuus, josta osa on muutettavissa helpommin ja osa
vaikeammin koneluettavaan muotoon. Selvityksen aikana kunnilta keratyn palautteen perusteella toiveet

koneluettavan tietomallipohjaisen rakentamislupakasittelyn suhteen ovat melko laajoja.

Selkeita keskittymisalueita rakentamisluvan asemapiirroksen tietosisaltojen IFC-tietomallipohjaisen
esittamisen ja tarkastelun jatkokehitykselle ovat sellaiset tietosisallot, joiden koneluettavuus toteutuu jo
nykyisin ja joiden osalta tiedon tuottamiseen ei sisally huomattavaa lisatyota.

e Rakennuksen RH-tiedot ja selvitystydssa tunnistetut niitd vastaavat hanketiedot.

e Rakennuspaikalle rakennettavat seka laajennus- tai korjausrakentamisen osalta olevat rakennukset
ja rakennelmat.

e Olemassa olevan rakennuksen muutettava osa.

e Luiskat ja portaat.

e Tukimuurit, rantaviivan kasittely ja laiturit.

e Aidat — vaatii kuitenkin maaritysta mallintamisen tarkkuuden osalta.
e Tilojen kayttotarkoitukset: liiketilat, kerhotilat, kokoontumistilat.

Rakennuksen geometriasta tulkittavat tietojen koneluettavuus on riippuvaista vastaanottavista jarjestelmistj,
mutta niihin sisaltyy runsaasti tietosisalt6ja, joiden mallintaminen on jo nyt normaali osa suunnittelua tai
tarvittavan lisdtyon maara ei ole huomattava.

e Rakennuksen pdamitat ja etdisyydet rakennuspaikalla — jatkokehityksessa tarkasteltava mista
kohtaa/milta korkeudelta mittoja otetaan.

e Rakennuspaikan kokonaisala ja kerrosala on luettavissa mallista, mutta erilaisten
asemakaavamaardysten tuottamat kerrosalan erittelytapojen erot vaativat maarittelytyota.

e Alimman viemaroidyn tason korkeusasema — rinnalle kaivattaisiin tietoa viemarin liitoskoroista,
talle ei toistaiseksi sovittua kirjaustapaa.

e Sadevesi- ja peruskaivot seka maalampokaivot voidaan esittdaa symbolin sijasta objektilla, objektien
tyyppi maadritettava.

e Pihalla sijaitsevien rakennelmien esittamistavat tietomallissa ovat toistaiseksi vaihtelevia, mutta
niiden lisdtydvaikutus voidaan arvioida vahaiseksi.

Muodostuvan lisatyon (seka suunnittelijoiden ettd viranomaisten) kannalta on olennaista, ettd mallipohjaisesti
esitettdvia ja tarkasteltavia tietosisaltoja ei tarvitse jatkossa esittda enaa perinteisen asemapiirroksen
muodossa. Kehityssuuntien maarityksessa onkin olennaista myds se, etta tietosisallét muodostavat
suunnitelmien tarkastelun kannalta eheita tietokokonaisuuksia. Tasta syysta esimerkiksi pihaan liittyvat
tietosisaltojen esittaminen voi olla loogista jattaa toistaiseksi kaaviomaisen esityksen piiriin. Poikkeuksen télle
muodostaa hiilijalanjalkilaskentaa varten tarvittavat pihan materiaalitiedot, joiden esittdminen muodostuu

vaatimukseksi IFC-tietomallipohjaisen laskennan takia.
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Lisaksi jatkokehityksessa IFC-tietomallipohjaisen asemapiirroksen ohjeistuksessa on syyta kiinnittda huomiota
erilaisten rakentamishankkeiden eroihin ja siihen etta tietomallissa esitettavaksi vaaditut tietosisallot

vastaavat rakennus- ja muutostdiden laajuutta.
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